POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Wirtualne modelowanie i symulacje z podstawami CFD [S1IBio1E>WMiS]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Inzynieria biomedyczna/Biomedical Engineering 3/5

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia angielski

Forma studiow Wymagalnosc¢

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
15 30 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw ECTS

4,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

Wymagania wstepne

WIEDZA: student posiada podstawowg wiedze o metodach komputerowego wspomagania prac
inzynierskich, komputerowego zapisu konstrukcji, Ma podstawowg wiedze z zakresu wytrzymatosci
materiatéw. UMIEJETNOSCI: student potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty, w tym pomiary i
symulacje komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski. KOMPETENCJE
SPOLECZNE: student potrafi wspotdziata¢ i pracowacé w grupie

Cel przedmiotu

Zdobycie wiedzy z zakresu metod i proceséw zwigzanych z modelowaniem i symulacjg komputerowa, w
zakresie mechaniki ciat statych i ptyndw w kontekscie zagadnien inzynierii biomedycznej. Nabycie
praktycznej wiedzy i umiejetnosci postugiwania sie specjalistycznym oprogramowaniem inzynierskim CAX,
w tym oprogramowaniem z zakresu komputerowej mechaniki ptynéw (CFD, ang. computational fluid
dynamics).

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

k_wO05 - ma podstawowg wiedze z projektowania inzynierskiego i grafiki inzynierskiej, pozwalajgcg
stosowac obliczenia inzynierskie w zagadnieniach biomedycznych, wybierac i ocenia¢ warianty
rozwigzania; stosowa¢ modelowanie, optymalizacje oraz komputerowe wspomaganie procesu



projektowania w projektowaniu urzgdzen biomedycznych.

k_w20 - ma podstawowg wiedze o trendach rozwojowych wspomaganego komputerowo
projektowania inzynierskiego w zakresie inzynierii biomedycznej, dzieki ktérym potrafi uzywac¢ metody
elementéw skonczonych (mes), wybrane metody numeryczne optymalizacji, zastosowanie mes w
komputerowym wspomaganiu projektowania.

Umiejetnosci:

k_u01 - potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie dobranych zrédet
(takze w jezyku angielskim lub innym jezyku obcym uznawanym za jezyk komunikacji miedzynarodowej)
z inzynierii biomedycznej i fgczyc¢ je z zagadnieniami technicznymi i projektowaniem inzynierskim, potrafi
integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac
i uzasadnia¢ opinie.

k_u08 - potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe,
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski. potrafi korzysta¢ z komputerowego wspomagania do
rozwigzywania zadan technicznych zwigzanych z zagadnieniami inzynierii biomedycznej oraz
interpretowac wyniki badan i ocenia¢ btedy pomiarowe.

Kompetencje spoteczne:

k_kO1 - rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowac i organizowac¢ proces uczenia
sie innych oséb.

k_kO4 - potrafi ustalac priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania.

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Testy ustne i pisemne. Ocena indywidualnie wykonanych zadan.

Tre$ci programowe

Przedmiot stanowi ogélne wprowadzenie do modelowania i symulacji komputerowej w zagadnieniach
inzynierii biomedycznej.

Student zapoznaje sie z wybranymi zagadnieniami dotyczgcymi komputerowej analizy statycznej i
dynamicznej, komputerowej analizy drgan wtasnych, analizy stateczno$ci i podstaw komputerowej
mechaniki ptynéw. Ma mozliwosé wykorzystania morfingu i rozwigzan biomimetycznych w
konstrukcjach inzynierskich. Teoretyczne zagadnienia ilustrowane sg rozwigzaniami za pomocg
konkretnych systemow do modelowania i obliczen numerycznych.

Zajecia laboratoryjne obejmujg aspekty projektowania i analiz projektowanych obiektow mechanicznych
dla zastosowan biomedycznych. Obejmujg one przeprowadzenie eksperymentdéw numerycznych z
wykorzystaniem oprogramowania do wspomagania pracy inzyniera takich jak SolidWorks, SolidWorks
Simulation, SolidWorks Flow Simulation, Catia v5, Blender, w szczegdlnosci w zakresie modutow:
modelowania 3D, analizy statycznej oraz oceny parametrow przeptywowych projektowanej konstrukc;ji
w szczegolnosci z obszaru zagadnien inzynierii biomedyczne;.

Metody dydaktyczne

Wyktady: prezentacja tzw. Case study, prezentacja multimedialna.
Laboratorium: prezentacja zadan i realizacja przez studenta powierzonych mu zadan.
Sprawozdanie z realizacji postawionych przed studentem zadan w ramach laboratorium
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 30 1,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




